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Rozwdj rosyjskich dronéw uderzeniowych

dalekiego zasiegu

Filip Bryjka

Dzieki modyfikacjom technicznym, np. wykorzystaniu silnikdw odrzutowych, rosyjskie drony uderzeniowe

typu Geran sg szybsze, skuteczniejsze i trudniejsze do zneutralizowania przez sity ukraifskie. Zwiekszenie

skali ich produkcji pozwala Rosji na kontynuacje masowych atakéw powietrznych na Ukraineg,

a w konsekwencji umozliwia gromadzenie zapaséw pociskéw balistycznych, ktére mogg zostac

wykorzystane w okresie zimowym. Wyzwaniem dla Ukrainy jest adaptacja do tych warunkéw, opracowanie

i wdrozenie nowych systemow antydronowych, przy jednoczesnym oszczedzaniu zapasow pociskéw do

systemdéw obrony przeciwrakietowej.

Intensyfikacja rosyjskich atakow powietrznych. Od lipca br.
Rosja nasilita skale i czestotliwos¢ uderzen powietrznych na
Ukraine i w coraz wiekszym stopniu wykorzystuje do tego
drony z silnikami odrzutowymi (Geran-4/-5). W czerwcu,
wedtug danych ukrainskich sit powietrznych, sity rosyjskie
uzyty ok. 450 drondéw tego typu. Miesigc pdzniej liczba ta
wzrosta pieciokrotnie (ok. 2250 sztuk), a w sierpniu
szeSciokrotnie (ponad 2800 sztuk). Celem rosyjskich atakow
jest infrastruktura energetyczna i transportowa (linie
kolejowe, lokomotywy, porty, mosty), centra danych,
budynki administracji panstwowej (np. siedziba Stuzby
Bezpieczenstwa Ukrainy), centra biznesowe, placéwki
edukacyjne (np. Ukrairiska Akademia Nauk), a takze budynki
mieszkalne. Na poczatku lipca Rosja przeprowadzita tez
najwiekszy od poczatku inwazji atak powietrzny na Kijow,
w ktorym uzyto 539 drondw i 11 pociskdw balistycznych.
Ciggte alarmy paralizujg funkcjonowanie stolicy i innych
miast, a takze oddziatujg psychologiczne na spoteczenstwo.
Ich czestotliwos¢ ostabia determinacje mieszkancéw do
ukrywania sie w schronach, co prowadzi do wzrostu liczby
ofiar i rannych wsrdd ludnosci cywilnej. Tylko w wyniku
jednego rosyjskiego ataku z 6 na 7 pazdziernika br. zgineto
135 0s6b (w tym co najmniej 5 dzieci). W skali miesigca jest
to ok. 2-3 tys. 0sdb, przy czym ok. 45% z nich mieszka z dala
od frontu.

Rozwoj technologiczny rosyjskich dronéw. Od 2023 r. Rosja
produkuje drony uderzeniowe typu Geran w Specjalnej
Strefie Ekonomicznej w Jetabudze w Tatarstanie. Opieraja sie
one na iranskiej technologii dronéw typu Szahed, ktére od
wrzesnia 2022 r. Rosja importowata na potrzeby wojny
w Ukrainie. Chcac uniezalezni¢ sie od dostaw z lranu,
wynegocjowata kontrakt o wartosci ok. 1,75 mld dol. na
transfer technologii i komponentéw, co umozliwito wtasng
produkcje i rozwdj kolejnych wersji dronéw nazywanych
Geran. Stat sie on platformg do testowania nowych (czesto
eksperymentalnych) rozwigzan w zakresie tgcznosci
i naprowadzania (np. improwizowane modemy 4G, rdine
karty SIM), napedu (chinskie silniki odrzutowe) oraz
stosowania réznych typow gtowic bojowych
(m.in. odtamkowo-burzacych, kumulacyjnych, zapalajgcych
i termobarycznych). Przetomem w rozwoju Gerani byto
zastgpienie klasycznego silnika ttokowego odrzutowym
Telefly produkcji chinskiej (na wzér iranskiego Szaheda-238
z kopig czeskiego silnika odrzutowego Toloue-10). Pozwolito
to na zwiekszenie predkosci z ok. 150-200 km/h do 500-
600 km/h, dzieki czemu drony skuteczniej penetrujg
ukrainskg obrone powietrzng (OPL) i sg trudniejsze do
przechwycenia. Ich najnowsze wersje nie sg juz prostymi
kopiami iranskich pierwowzoréw. O ile Geran-4 ksztattem
przypomina Szaheda-238, o tyle Geran-5 ma konstrukcje
zblizong do pocisku manewrujgcego wzorowang na iraniskim
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dronie Karrar. Posiadajg przy tym nowy system nawigacji
optoelektronicznej, umozliwiajacy przesytanie obrazu na
zywo do operatoréw, co stanowi wsparcie namierzania
celdw i oceny zniszczen. Sy takze wyposazone w elementy
nawigacji autonomicznej pozwalajacej na precyzyjne
namierzanie celéw mimo zagtuszania systemami walki
radioelektronicznej (WRE). Sity rosyjskie stosujg taktyke
polegajacg na wykorzystywaniu niektérych dronow jako
przekaznikdw wzmacniajgcych sygnat radiowy przesytany do
dronéw uderzeniowych. Nowe wersje mogg byc¢ takze
uzbrojone w specjalistyczng gtowice bojowa (kumulacyjno-
tnacy), przeznaczong do burzenia konstrukcji stalowych
i betonowych, co ma umozliwi¢ Rosji niszczenie ukraifskich
mostow (od poczatku pazdziernika atakowanych w Kijowie).

Do korica 2025 r. w fabryce w Jetabudze, pracujgcej w trybie
trzyzmianowym, produkowano ok. 5 tys. drondéw
miesiecznie (60 tys. rocznie). Obecnie, w ocenie ukrainskiego
wywiadu wojskowego (HUR), jest to miesiecznie ok. 3 tys.
Gerani w wersji 4 i 5. Mniejsza liczba moze by¢ zwigzana
z ograniczong dostepnoscig chinskich silnikéw, ktére Rosja
probuje wytwarza¢é we wtasnym zakresie. Zwieksza
jednoczesdnie produkcje tanich dronéw rozpoznawczych typu
Parodia i Gerbera, ktdére petnig funkcje wabikéw, a takze
uderzeniowej wersji (Gerbera-2) z gtowicg bojowa
i niskokosztowych pociskdéw manewrujacych (np. Banderol
S$8000, Dan-T). W ocenie HUR na rozwdj tych rodzajow
Srodkow napadu powietrznego Rosja planuje przeznaczy¢
12 mld dol. Umozliwi jej to obnizenie kosztow prowadzenia
masowych atakow powietrznych przy jednoczesnym
gromadzeniu zapasdéw znacznie drozszych pociskéw
balistycznych, ktérych miesieczna produkcja wynosi 130-
140 sztuk (obecnie rosyjskie zapasy sg szacowane na
700 sztuk). Rosjanie pracujg takze nad zwiekszeniem masy
gtowicy bojowej niskokosztowych pociskéw manewrujgcych
do poziomu 300-600 kg (tzw. Geran-6), co sprawi, ze ich sita
razenia bedzie poréwnywalna z rakietami balistycznymi.

Rozwaj i adaptacja ukrainskich systemow
przeciwdronowych. Obecnie sity ukrainskie przechwytujg
ok. 85-92% drondéw z silnikami ttokowymi oraz 50-60%
znapedem odrzutowym. W tym celu wykorzystujg
m.in. mobilne grupy ogniowe wyposazone w karabiny
maszynowe (np. M2 Browning), dziatka przeciwlotnicze
(np.ZU-23) i przenosne zestawy przeciwlotnicze typu
MANPADS (np. Stinger, Piorun), a takze systemy WRE, drony
przechwytujgce, s$migtowce bojowe i mysliwce F-16
(wykorzystujace dziatko Vulcan kal. 20 mm oraz rakiety
powietrze—powietrze). By wzmocni¢ obrone Kijowa, Ukraina
zautomatyzowata dziatanie wiezyczek antydronowych Sky
Sentinel wyposazonych w karabiny maszynowe kalibru
12,7 mm, ktére dzieki algorytmom sztucznej inteligencji,
widzeniu maszynowemu i optoelektronice przyspieszajg
i udoskonalajg prowadzenie ognia. Ukraina testuje ponadto
pie¢ typow drondéw przechwytujgcych z  silnikami
odrzutowymi (np. Bars, LITAVR+, Sting 2.0, F-Jet 80), ktdre
majg poprawic skutecznos¢ zwalczania Gerani 4 i 5. Do konca

pazdziernika ma rozpocza¢ masowg produkcje jednego
z nich, a prace nad kolejnymi bedg kontynuowane.

Whioski i perspektywy. Priorytetem Rosji w zakresie
produkcji dronéw uderzeniowych jest zwiekszenie jej skali
przy jednoczesnym uniezaleznieniu sie od dostaw
komponentéw z Iranu i Chin. Rosyjskie modyfikacje
technologiczne wymuszajg na Ukrainie state rozwijanie
i adaptowanie $rodkéw obrony przeciwdronowej. By
zwiekszy¢ skutecznos¢ wtasnych zdolnosci w tym zakresie,
Polska i inne paristwa NATO powinny zacie$nia¢ wspotprace
z Ukraing w obszarze rozwoju, produkcji i integracji
systemow antydronowych.

Ciaggte nekanie Ukrainy atakami powietrznymi przez Rosje
ma paralizowa¢ funkcjonowanie panstwa, oddziatywaé
psychologicznie na spoteczenstwo w celu ztamania jego
determinacji do kontynuowania oporu, ostabia¢ gospodarke,
a takie wyczerpa¢ zapasy obrony przeciwrakietowej
(zwtaszcza pociskéw PAC do systemdéw Patriot, ktére
umozliwiaja zwalczanie pociskow balistycznych).
Zastosowanie przez Rosje stosunkowo tanich $rodkéw
napadu powietrznego oraz gromadzenie rakiet balistycznych
jest najprawdopodobniej obliczone na przygotowanie do
przeprowadzenia masowych atakow na  ukrainska
infrastrukture energetyczng i transportowg w okresie
zimowym. Powodzenie tych atakdw moze doprowadzi¢ do
wzrostu migracji uchodzcéw z Ukrainy do UE przez Polske, co
Rosja moze wykorzysta¢c do wzmozonych ostrzatéw
transportu kolejowego (jak miato to miejsce w przypadku
przejscia granicznego Jagodzin—Dorohusk) w celu wywotania
paniki i kryzysu humanitarnego. Zwiekszona liczba atakow
powietrznych na zachodnig Ukraine bedzie oddziatywac na
bezpieczenstwo Polski. By usprawnic¢ system reagowania na
zagrozenia o charakterze militarnym, Polska powinna
dostosowac procedury operacyjne poprzez rozszerzenie
mozliwosci uzycia Srodkéw wojskowych do ich neutralizacji.

By zwiekszy¢ odpornos¢ spoteczng na zagrozenia
powietrzne, polskie wtadze powinny przyspieszy¢
usprawnianie systemu powiadamiania ludnosci

z wykorzystaniem aplikacji na telefony komdrkowe, a takze
prowadzi¢ praktyczne ¢wiczenia, zwtaszcza dla mieszkancow
wojewoddztw  graniczacych z Ukraing (lubelskie
i podkarpackie). Kierujac sie doswiadczeniami z wydarzen na
Ukrainie i w obawie przed ewentualng eskalacjg ze strony
Rosji, Polska juz teraz powinna zacza¢ rozwija¢ swoje
systemy antydronowe (w tym system SAN) i dostosowywac
je do zwalczania drondw z napedem odrzutowym. Panistwa
NATO powinny takze inwestowa¢ w produkcje
niskokosztowych dronow uderzeniowych, ktore
w przypadku konfliktu zbrojnego z Rosjg pozwolitby
przecigzac jej obrone przeciwlotniczg.
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Zatagcznik 1 — Ewolucja produkcji dronéw typu Geran

Generacja Konstrukcja Naped Charakterystyka
Szahed-131 irafska ttokowy maty dron uderzeniowy; kadtub w ukfadzie delta,
(Geran-1) MDR-208 nawigacja satelitarna i inercyjna, zasieg do 900 km,
gtowica bojowa o wadze 10-20 kg, niskie koszty
produkgji (ok. 25-30 tys. za sztuke; import z Iranu
kosztowat Rosje ok. 70 tys. dol. za sztuke).
Szahed-136 iranska  konstrukcja | ttokowy podstawowy ciezki dron uderzeniowy o zasiegu do
(Geran-2) ale produkcja rosyjska | L550E 2,5 tys. kmi masie gtowicy ok. 50 kg, koszt produkcji
ok. 45-50 tys. dol. za sztuke.
Geran-2 bl/K zmodyfikowana ttokowy wprowadzono rosyjskie komponenty,
wersja rosyjska L550E zmodyfikowano elektronike, systemy tgcznosci
inawigacji oraz rdine glowice bojowe; bardziej
odporny na zaktdcenia WRE.
Geran-3 rosyjska adaptacja | odrzutowy adaptacja Gerania-2 poprzez zastgpienie silnika
drona Szahed-238 (Telefly) ttokowego odrzutowym Telefly produkgji chinskiej.
Geran-4 rosyjska dalsza | odrzutowy szybki dron do penetracji OPL
adaptacja drondéw | (Telefly)
rodziny Szahed
Geran-5 konstrukcja oparta na | odrzutowy wiekszy,  bardziej  zblizony do  pocisku
iranskim dronie Karrar | (Telefly) manewrujgcego; moze przenosic¢ glowice o wadze
ok. 90 kg; zasieg ok. 1000 km; putap do 6 tys.
metréw; system nawigacji Kometa z 12-
elementowg anteng

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw Ministerstwa Obrony Ukrainy, ISW i CSIS.

Zatgcznik 2 - Poréwnanie parametrow wybranych dronéw uderzeniowych, pociskéw manewrujacych
i balistycznych
Geran-5 Banderol S8000 Dan-T Ch-101

Maksymalna 600 km/h 620-650 km/h ok. 500 km/h 1000 km/h

predkosé

Zasieg 1 tys. km 500 km 450-500 km 2,5 tys. km

Masa gtowicy 90 kg 150 kg 135 kg 400-500 kg

Koszty produkcji 100 tys. dol. 50-100 tys. dol. 50-150 tys. dol. 2 min dol.

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatéw Ministerstwa Obrony Ukrainy, ISW i CSIS.
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